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Kontinuierliches Vereinzeln von losem Blattgut 

Die Erfindung betrifft die automatische, kontinuierliche Vereinzelung von 
Stapeln von losem Blattgut. Sie betrifft insbesondere ein 
5 Vereinzelungsverfahren, eine Vereinzelungsvorrichtxing und die 
Verwendung der Vereinzelungsvorrichtxing. 

Derartige Verf ahren und Vorrichtungen werden insbesondere zxim 
Vereinzeln von Banknotenstapeln eingesetzt, um diese in einem 
10 vollautomatischen Prozefi einzeln auf Echtheit und/ oder Zustand zu priifen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt das allgemeine Problem zugrunde, in einer 
Vereinzelungsstation, der das zu vereinzelnde Blattgut in Form von 
moglicherweise unregelmafiig eintreffenden PSckchen zugefuhrt wird, einen 

15 unterbrechungsfreien Betrieb und einen mOglichst hohen Durchsatz 
erreichen zu konnen. Off ensichtlich wenig geeignet sind hierfiir 
Transportsysteme, die einen zu vereinzelnden Stapel erst dann zur 
Vereinzelungseinheit transportieren, wenn diese die Vereinzelung eines 
aktuellen Stapels beendet hat. Derartige L5sungen sind auf grund der 

20 einfachen Koordinierung der Paket-Logistik zwar kostengxinstig zu 

realisieren, sie haben jedoch in der Praxis einen erheblich eingeschrankten 
Durchsatz, der durch die Nachfxihrzeit eines zu vereinzelnden Stapels zur 
Vereinzelungseinheit beschrankt ist. Weiterentwicklungen dieses Prinzips 
reduzieren zwar durch die beschleunigte Nachfuhnmg weiterer Stapel die 

25 Unterbrechungszeiten, sie begniigen sich aber ebenf alls mit lediglich 
suboptimalen, von der Nachfuhrgeschwindigkeit abhangigen 
Durchsatzraten und verursachen durch die erh5hte 
Transportgeschwindigkeit - u.U. durch Verschiebxmgen von Stapeln - 
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zusatzliche Ausf allzeiten, was einen erh6hten Wartungsaufwand nach sich 
zieht. 

Die DE 195 12 505 Al der Anmelderin beschreibt ein Verfahren zur 
5 kontinuierlichen Vereinzelung von Blattstapeln, das die genannten Nachteile 
der getakteten Losungen verrneidet. Hierbei wird wahrend des Vereinzelns 
eines Stapels von losem Blattgut ein weiterer Stapel so nachgeftihrt, das er 
nach der Bearbeitung des ersten Stapels von der Vereinzelungseinheit ohne 
Unterbrechung ergriff en und vereinzelt werden kann. Da die Vereinzelung 
10 nunmehr nicht zur Bereitstellung des nachsten Stapels unterbrochen werden 
mufi, wird ein unterbrechungsfreier Betrieb ermSglicht. 

Die kontinuierliche Zufiihrung von Blattstapeln zu der Vereinzelungseinheit 
wird durch das Zusammenwirken von zwei rechenf ormigen 

15 Zufuhrelementen sichergestellt, die jeweils abwechselnd einen Stapel von 
einer ebenf alls rechenf Srmigen Ablage iibernehmen und diesen aus einer 
Ablageposition auf einer Zufiihrbahn in eine Vereinzelungsposition 
transportieren, wo er von der Vereinzelungseinheit vereinzelt werden kann. 
Nachdem ein Stapel von der Vereinzelungseinheit Blatt fur Blatt vereinzelt 

20 wurde, mufi das entsprechende Zufiihrelement zur Aufnahme eines bereits 
auf der Ablage wartenden weiteren Stapels aus der Vereinzelungsposition in 
die Ablageposition rtickgeftihrt werden. Da sich zum Sicherstellen des 
kontinuierlichen Vereinzelns das andere Zufuhrelement zu diesem 
Zeitpunkt bereits in der Vereinzelungsposition befindet, kann das erste 

25 Zufuhrelement nicht auf der Zufiihrbahn riickgefuhrt werden, sondern die 
Ruckfuhrung mufi auf einer Parallelbahn aufierhalb der Zufiihrbahn 
erf olgen. Dazu wird das rechenf Srmige Zufuhrelement aus der Zufiihrbahn 
herausgezogen und parallel zu ihr in eine der rechenf ormigen Ablage 
benachbarte Position gefiihrt Da die Zinken des Zufuhrelements derart mit 
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den Zinken der Ablage zusammenwirken, dafi das Zuftihrelement aus der 
benachbarten Position seitlich in die Ablage eingeschoben werden kann, 
wird das zuriickzuf iihrende Zufuhrelement schliefilich durch Einschieben in 
die Ablageposition gebracht, wo es durch eine erneute Bewegung auf der 
5 Zufiihrbahn den auf der Ablage bereitliegenden Stapel tibernimmt und der 
Vereinzelungseinheit zufuhrt. 

Das Transportsystem der DE 195 12 505 Al benotigt also im wesentlichen 
drei Elemente, die unbewegliche Ablage und zwei gleichartige, vertikal und 
10 horizontal bewegliche Zufiihrelemente, die durch eine ununterbrochene 
Schleif enbewegung permanent zwischen der Ablageposition und der 
Vereinzelungsposition weehseln. Als Naehteile dieses Konzepts ist das 
komplexe Konstruktionsprinzip zu nennen, das zur Kontrolle der 
mehrachsigen Bewegung der beiden Zuf uhrelemente in Abstimmung mit 
15 der Position des jeweils anderen Zuf uhrelements den Einsatz einer Vielzahl 
von Positionssensoren und einer Steuerelektronik verlangt, die die 
Schleifenbewegungen der Zufiihrelemente koordiniert. Die komplexe 
Konstruktion erhoht die Herstellungskosten und ftihrt zu einem erhShten 
Wartungsaufwand und dadurch zu erhohten Betriebskosten und 
20 m5glicherweise Ausf allzeiten. Zudem sind bei schnelleren 

Vereinzelungseinheiten, oder bei kleinen Stapelgrofien Nachschubprobleme 
denkbar, da zur Aufrechterhaltung einer kontinuierlichen Vereinzelung die 
langen Bewegungsbahnen der Zufiihrelemente in einer geringeren Zeit 
bewaltigt werden miissen, als die Vereinzelungseinheit zum Vereinzeln 
25 eines Stapels benotigt. 

Ausgehend von der DE 195 12 505 Al liegt der Erfindung die Auf gabe 
zugrunde, ein Verfahren zur kontinuierlichen Vereinzelung von Blattgut 
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vorzuschlagen, dem ein einf aches Konstruktionsprinzip zugrunde liegt, und 
das ein schnelles Nachfiihren von zu vereinzelnden Stapeln erlaubt. 

Die Auf gabe wird durch die Gegenstande der unabhangigen Anspriiche 
5 gelost Die abhangigen Anspriiche beschxeiben bevorzugte Ausgestaltungen. 

Erfindungsgemafi wird zum Sicherstellen des kontinuierlichen Vereinzelns 
durch eine Vereinzelungseinheit ein mehrachsig bewegbares erstes 
Zufuhrelement und ein einachsig bewegbares zweites Zufuhrelement als 
10 Zufuhreinrichtung verwendet. 

Bevorzugt werden die Zufxihrelemente dabei so eingesetzt, daJS.das erste 
Zufuhrelement einen zu vereinzelnden ersten Stapel von losem Blattgut in . 
der Ablageposition aufnimmt und ftihrt ihn durch eine einachsige 

15 Bewegung auf der Zufiihrbahn in eine Position, in der das oberste Blatt des 
Stapels von der Vereinzelungseinheit erf afit werden kann. Dabei fiihrt es den 
im Zuge des blattweisen Vereinzelns kleiner werdenden Stapel 
kontinuierlich nach, so dafi das jeweils oberste Blatt des Stapels von der 
Vereinzelungseinheit erf afit und vereinzelt werden kann. Das zweite nur 

20 einachsig bewegbare Zufuhrelement befindet sich derweil in der 

Ablageposition und nimmt wahrend des Vereinzelns des ersten Stapels 
einen nachzufiihrenden, ebenf alls zu vereinzelnden Stapel auf und fiihrt 
diesen auf der Zufiihrbahn aus der Ablageposition in eine Position, in der 
das oberste Blatt des Stapels direkt unterhalb des ersten Zufiihrelements zu 

25 liegen kommt. Daraufhin werden der zu vereinzelnde erste Stapel und der 
nachgefiihrte zweite Stapel vereinigt, indem das nunmehr zwischen beiden 
Stapeln positionierte erste Zufuhrelement aus der Zufiihrbahn 
herausgezogen wird. Anschliefiend wird das erste Zufiihrelement auf einer 
Schleif enbahn an der Position des zweiten Zufiihrelements in die 
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Zuf iihrbahn eingefiihrt und iibernimmt somit den vereinigten Stapel von 
dem zweiten Zuf tihrelement. Das zweite Zufiihrelement kann nun durch 
eine erneute einachsige Bewegung auf der Zufiihrbahn in die Ablageposition 
zuriickkehren, um den nachsten zu vereinzelnden Stapel aufzunehmen. 

5 

Die Erfindung bietet den Vorteil einer wesentlich einf acheren Konstruktion, 
da sie das kontinuierliche Vereinzeln von Stapeln von losem Blattgut durch 
die Verwendung von lediglich zwei Elementen sicherstellen kann, namlich 
durch ein einachsig bewegbares erstes Zufiihrelement und ein mehrachsig 

10 bewegbares zweites Zufiihrelement. Die Vereinfachung besteht vor allem 
darin, das nunmehr nur ein Zufiihrelement benStigt wird, das eine 
aufwendig zu steuernde, mehrachsige Schleifenbewegung durchfiihrt, 
wahrend das andere Zufiihrelement eine einf ache einachsige Bewegung auf 
der Zufiihrbahn durchfiihrt. Die einf achere Steuerung und Mechanik einer 

15 solchen Konstruktion f iihrt gegeniiber dem Stand der Technik zu einer 
hoheren Zuverlassigkeit durch erh6hte Ausf allsicherheit und auf grund 
seltenerer BetriebsstOrungen auch zu hoherer Produktivitat und Durchsatz. 
Ein weiterer wichtiger Vorteil ist die Aufrechterhaltung eines 
kontinuierlichen Vereinzelns insbesondere bei sehr schnellen 

20 Vereinzelungseinheiten oder kleinen Stapeln, da das mehrachsig bewegbare 
erste Zufiihrelement beim Ubernehmen des vereinigten Stapels lediglich 
eine kurze und schnell zu durchlauf ende Bewegungsbahn beschreibt. 
Dadurch kann das einachsig bewegbare zweite Zufiihrelement schneller 
weitere Stapel aus der Ablageposition nachfiihren, als vergleichbare 

25 Zufiihrelemente mit komplexeren Bewegungsbahnen. Die Erfindung kann 
also bei einf acherer Bauweise den Durchsatz und die Zuverlassigkeit einer 
Vereinzelungseinheit erhohen. 
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Die mehrachsige Bewegungsbahn des ersten Zuftihrelements karvn auf 
verschiedene Weise abgef ahren werden. Eine Ausf tihrungsf orm besteht 
beispielsweise darin, ausschliefilich Bewegungen senkrecht und parallel zur 
Zuftihrbahn durchzuftihren. Dabei wird das Zuftihrelement beim Vereinigen 

5 der Stapel senkrecht aus der Zuftihrbahn herausgezogen, sodann durch eine 
Bewegung parallel zu dieser in eine dem zweiten Zuftihrelement 
benachbarte Position gebracht, und schliefilich beim Obernehmen des 
vereinigten Stapels durch eine Bewegung senkrecht zur Zuftihrbahn an die 
Position des zweiten Zuftihrelements gebracht. Dartiber hinaus sind weitere 

10 Bewegungsbahnen denkbar, so zum Beispiel eine ellipsoide Bahn. 

Das Einf tihren des ersten Zuftihrelements von aufierhalb der Zuftihrbahn an 
die Stelle des zweiten Zuftihrelements in der Zuftihrbahn kann auf 
verschiedene Weise erfolgen. So ist es in einer Ausftihrungsf orm mSglich, 
15 die Ablageflache des ersten Zuftihrelements mit einem nach aufien spitz 
zulauf enden Rand auszustatten, mit dem es zwischen der Oberseite des 
zweiten Zuftihrelements und dem untersten Blatt des vereinigten Stapels in 
die Zuftihrbahn eingeftihrt wird, um den vereinigten Stapel zu tibernehmen. 

20 Gemafi einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die 
Zufuhrelemente als rechenf ormige Greif er derart realisiert, das ihre Zinken 
ineinander passen, wenn sich bei der tJbernahme des vereinigten Stapels 
durch das erste Zuftihrelement beide Zuftihrelemente an der gleichen 
Position in der Zuftihrbahn bef inden. In dieser Situation, unmittelbar nach 

25 dem Einschieben des ersten Zuftihrelements in die Zuftihrbahn, wird der 
vereinigte Stapel von beiden ineinander geschobenen Zuftihrelementen 
gleichzeitig getragen, bevor das zweite Zuftihrelement sich zur Aufnahme 
eines weiteren Stapels wieder in die Ablageposition bewegt. Der 
entscheidende Vorteil dieser rechenf ormigen Ausgestaltung der 
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Zufiihrelemente ist die Moglichkeit der einf achen IJbernahme des 
vereinigten Stapels durch das erste Zuf iihrelement. Statt der exakten 
Eihftihrung des ersten Zuf iihrelements in das zweiten Zufiihrelements ist es 
auch moglich, das erste Zufiihrelement unterhalb des zweiten 
Zufuhrelements in die Zufiihrbahn einzufiihren und es anschliefiend zur 
"Qbernahme des vereinigten Stapels durch das zweite Zuf tihrelement 
durchzuschieben. Mit anderen Worten wird das zweite Zufiihrelement 
vorzugsweise Vertiefungen aufweisen und das erste Zuf uhrelemente so 
komplementar gef ormt sein, dafi es zumindest teilweise in die Vertiefungen 
eingreif en kann. 

Eine weitere vorteilhaf te Ausgestaltungsform sieht ein zweites 
Zufiihrelement als Ablage mit zahlreichen parallelen geradlinigen 
Vertiefungen vor, die beim Nachfuhren eines Stapels als seitliche Offnungen 
in dem zweiten Zufuhrelement erkennbar sind. Beim Ubernehmen des 
vereinigten Stapels durch das rechenf ormige erste Zufuhrelement, konnen 
dessen Zinken seitlich in die Vertiefungen des zweiten Zufuhrelements 
einfahren und den Stapel durch Riickfiihren des zweiten Zufiihrelements in 
die Ablageposition ubernehmen. 

Ebenso ist es moglich das Herausziehen des ersten Zufuhrelements aus der 
Zufiihrbahn und dessen Einbringen in die Zuf iihrbahn vorteilhaft durch eine 
drehbare Anordnung des Zufuhrelements zu realisieren. Das erste 
Zufuhrelement vereinigt die beiden Stapel also durch eine 
Schwenkbewegung urn eine parallel zur Zufiihrbahn liegende Drehachse 
aus der Zufiihrbahn heraus, bewegt sich sodann in eine dem zweiten 
Zufuhrelement benachbarte Position und ubernimmt schliefilich den 
vereinigten Stapel durch eine Schwenkbewegung um die gleiche Drehachse 
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in die Zufuhrbahn hinein. Der Vorteil dieser Variante ist ihre einf ache 
mechanische Realisierbarkeit 

Zur Optimierung der Stapel-Logistik und der Koordination der 
5 Zufuhrelemente ist es zweckmafiig, diverse Sensoren vorzusehen. So ist es 
vorteilhaft einen Sensor zu verwenden, der das Vorhandensein eines durch 
das zweite Zufiihrelement nachgefiihrten, zu vereinzelnden Stapels, direkt 
unterhalb des ersten Zufuhrelements erkennt. Ober eine elektromechardsche 
Steuerung kann so die Vereinigung der beiden Stapel und das tJbernehmen 

10 des vereirdgten Stapels durch das erste Zufiihrelement fruhzeitig veranlafit 
werden. Ebenso ist es vorteilhaft zum Erkennen des letzten Blattes eines zu 
vereinzelnden Stapels einen Sensorik vorzusehen, so daJS anschliefiend die 
Zufuhrelemente wieder in die Ausgangsposition zuriickgefiihrt werden 
konnen. Des weiteren kSnnen Sensoren vorteilhaft zur Erkennung eines in 

15 der Ablageposition befindlichen zu vereinzelnden Stapels eingesetzt werden, 
um dessen Nachfuhrung durch das zweite Zuftihrelement und das 
Obernehmen der zu vereinigenden Stapels durch das erste Zufiihrelement 
zu veranlassen. 

20 Weiterhin kann vorgesehen sein, daG das erste Zuftihrelement eine 

Ablageflache mit Lochern und mehrere Gegenelemente aufweist, welche 
durch die Locher hindurchgreifen k5nnen. Die Ablageflache und die 
Gegenelemente konnen relativ zueinander zu verstellen sein, um 
beabstandet von der Ablageflache einen zu vereinzelnden Stapel von 

25 Blattgut halten zu konnen. Zudem konnen die Gegenelemente vorzugsweise 
soweit in die Locher des ersten Zufuhrelements eingreif en, da£ eine im 
wesentlichen geschlossene Ablageflache zum nachfolgenden Aufbringen 
eines losen Stapels von zu vereinzelndem Blattgut bereitgestellt ist. 
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Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung werden in der f olgenden 
Beschreibung des Aufbaus und der Funktionsweise einer Ausftihrungsf orm 
der Erf indung verdeutlicht Dabei zeigen 

5 Figur 1 den schernatischen Aufbau einer bevorzugten Ausfiihrungsform der 
Erfindung; 

Figuren 2a-f die Funktionsweise einer weiteren Ausfuhrungsform in 
mehreren unterschiedlichen Betriebszustanden, wobei die Fig. 2a, b, c, e, f 
10 Ansichten von vorne sind und Figur 2d eine Ansicht von der Seite ist; 

Figuren 3 a, b die Funktionsweise noch einer weiteren Ausfuhrungsform in 
zwei unterschiedlichen Betriebszustanden in einer Ansicht von vorne; 

15 Figuren 4 a, b die Funktionsweise noch einer weiteren Ausfuhrungsform in 
zwei unterschiedlichen Betriebszustanden in einer Ansicht von vorne; 

Figuren 5 a, b die Funktionsweise noch einer weiteren Ausftihrungsf orm in 
zwei unterschiedlichen Betriebszustanden in einer Ansicht von der Seite; 

20 

Figuren 6 a, b die Funktionsweise noch einer weiteren Ausftihrungsf orm in 
zwei unterschiedlichen Betriebszustanden in einer Ansicht von der Seite; 

Figur 7 eine Ansicht von oben auf ein Zuftihrelement der Ausftihrungsf orm 
25 nach den Figuren 8a-g; 

Figuren 8a-g die Funktionsweise einer weiteren Ausftihrungsf orm in 
mehreren unterschiedlichen Betriebszustanden, wobei die Fig. 8a, b, c, f , g 
Ansichten von vorne und Figur 8d und e Ansichten von der Seite sind und 
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Figur 9 eine schematische Ansicht auf das Antriebssystem der 
Zufuhrelemente nach Figur 2 oder 8. 

5 Figur 1 zeigt den schematischen Aufbau eines erfindungsgemafien 

Vereinzelers. Sie umf afit ein rnehrachsig bewegbares erstes Zufuhrelement 2, 
das einen zu vereinzelnden Stapel 1 von losen Banknoten trSgt und diese der 
Vereinzelungseinheit 5 so zufiihrt, das die erste Banknote des Stapels 1 von 
der Vereinzelungswalze der Vereinzelungseinheit 5 erf afit und vereinzelt 

10 werden kann. Ein einachsig bewegbares zweites Zufuhrelement 3 bef indet 
sich in einer unteren Ablageposition und empf angt von dem Stapeleinschufi 
6 einen weiteren zur Vereinzelungseinheit 5 naehzufiihrenden 
Banknotenstapel 4. Das zweite Zufuhrelement 3 fiihrt ausschliefilich 
einachsige Bewegungen auf der Zufuhrbahn 8 aus, indem es die 

15 naehzufiihrenden Banknotenstapel 4 aus der Ablageposition in die 

gepunktet dargestellte Position direkt unterhalb des ersten Zufuhrelements 2 
bewegt und nach dessen Ubernahme durch das erste Zufuhrelement 2 
wieder in die Ablageposition zuriickkehrt. Wahrend des Vereinzelns ftihrt 
das erste Zufuhrelement 2 den zu vereinzelnden Stapels 1 durch eine 

20 einachsige Bewegung auf der Zufuhrbahn 8 so nach, dafi die jeweils oberste 
Banknote von der Vereinzelungseinheit 5 erf afit werden kann. Sobald das 
zweite Zuf iihrelement 3 einen weiteren zu vereinzelnden - gepunktet 
angedeuteten - Stapel nachgefuhrt hat, vollzieht das erste Zufuhrelement 2 
eine Schleifenbewegung 10, um den nachgefuhrten Stapel mit dem zu 

25 vereinzelnden Stapel 1 zu vereinigen und anschliefiend den vereinigten 
Stapel von dem zweiten Zufuhrelement 3 zu ubernehmen. Dies geschieht, 
indem das erste Zuf iihrelement 2 das zweiten Zufuhrelement 3, der 
Schleif eribahn 10 f olgend, an dessen Position in der Zufuhrbahn 8 ersetzt. 
Die Positionen, die das erste Zufuhrelement 2 auf seiner Schleifenbahn 10 
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einnirnint, sind in Figxir 1 jeweils gestrichelt dargestellt. Die 
Schleifenbewegung 10 beginnt damit, dafi das erste Zufiihrelement 2 eine 
seitliche Drehbewegung um eine parallel zur Zufuhrbahn 8 liegende 
Drehachse 9 durchfiihrt und sich dadurch senkrecht aus der Zufuhrbahn 
5 herausbewegt und somit den zu vereinzelnden Banknotenstapel 1 und den 
gepunktet angedeuteten nachgefiihrten Stapel vereinigt. Durch eine parallel 
zur und aufierhalb der Zufuhrbahn nach unten gerichtete Bewegung, sowie 
durch ein Ruckdrehen des ersten Zufiihrelements 2 um die Drehachse 9 in 
die Zufuhrbahn 8 hinein, wird dessen Schleifenbewegung 10 komplettiert 
10 und das erste Zufiihrelement 2 befindet sich an seiner neuen Position 

zwischen Banknotenstapel 1 und dem zweiten Zufiihrelement 3. Das zweite 
Zufiihrelement 3 kann ansehliefiend wieder in die in Figur 1 dargestellte 
xmtere Position verfahren werden,um einen nachsten Stapel 4 auf zunehmen. 

15 Figur 2 illustriert das erfindungsgemafie Prinzip der Stapelnachfuhrung zum 
Sicherstellen einer kontinuierlichen Vereinzelung von Banknotenstapeln 
nach einer weiteren Ausfuhrungsf orm. Figur 2a zeigt in der Vorderansicht 
einen Banknotenstapel 1 der, gehalten und nachgefuhrt durch das 
rechenf ormige erste Zufiihrelement 2, von der Vereinzelungswalze des 

20 Vereinzelungselements 5 vereinzelt wird. Derweil befindet sich das zweite 
Zuf uhrelement 3, das mit einer Vielzahl von parallelen, geradlinigen 
Vertiefungen zum Aufnehmen der Zinken des rechenf ormigen ersten 
Zufiihrelements 2 ausgestattet ist, in der Ablageposition.. Dort nimmt es 
einen vom Stapeleinschufi 6 in die Ablageposition transportierten, 

25 nachzufiihrenden Banknotenstapel 4 auf (Fig. 2b). Die zugefiihrten 
Banknotenstapel 1, 4 kSnnen beispielsweise vorher automatisch 
entbanderoliert worden sein. Das zweite Zufiihrelement 3 f uhrt den 
nachzufiihrenden Stapel 4 zum Vereinzeln nach, indem es sich auf der 
Zufuhrbahn 8 in Richtung der Vereinzelungseinheit 5 bewegt, bis der 
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nachzuf uhrenden Banknotenstapel 4 direkt unterhalb des ersten 
Zufiihrelements 2 zu liegen kommt (Fig. 2c). Das erste Zufuhrelement 2 liegt 
nun zwischen dem zu vereinzelnden Stapel 1 und dem nachgefiihrten Stapel 
4. 

5 

Figur 2d zeigt in einer urn 90° im Vergleich zu den Figuren 2a, b, c, e, £ 
gedrehten Seitenansicht das Vereinigen der Stapel durch das Umgreif en des 
rechenformigen ersten Zufiihrelements 2 auf der Schleifenbahn 10. Dieses 
wird aus seiner Position parallel zu seinen Zinken nach hinten aus der 

10 Zuf iihrbahn 8 in die gestrichelt dargestellte Position herausgezogen, 
wodurch der oberhalb des ersten Zufiihrelements 2 bef indliche zu 
vereinzelnde Stapel 1 und der unterhalb des ersten Zufiihrelements 2 
bef indliche nachzufuhrende Banknotenstapel 4 vereinigt werden. Danach 
wird das erste Zufuhrelement 2 parallel zur Zufuhrbahn 8 auf die Hohe des 

15 zweiten Zufiihrelements 3 gefiihrt (gestrichelt dargestellt) und durch eine 
Bewegung nach vorn an der Position des zweiten Zufiihrelements 3 wieder 
in die Zufuhrbahn 8 hinein geschoben. Dabei gleiten die Zinken des 
rechenfOrmigen ersten Zufiihrelements 2 in die Vertiefungen des zweiten 
Zufiihrelements 3 ein. 

20 

Figur 2e zeigt in der Seitenansicht, dafi in dieser Situation beide 
Zufiihrelemente den vereinigten Banknotenstapel 7 gleichermafien tragen. 
Gleichzeitig wird bereits der nachste nachzufiihrenden Stapel 4 durch den 
StapeleinschuC 6 herangefiihrt. Durch Zuriickfiihren des nunmehr 
25 freigewordenen zweiten Zufiihrelements 3 in die Ablageposition durch eine 
einachsige Bewegung entlang der Zufiihrbahn 8 wird die Ausgangssituation 
der Figur 2a wieder hergestellt. Indem das zweite Zufiihrelement 3 nxm zxxr 
erneuten Aufnahme eines weiteren nachzufiihrenden Banknotenstapels 4 
bereitsteht (Fig. 2f) und der Prozefi beginnt erneut. 
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Es sei angemerkt, dafi nach einer weiteren Idee der vorliegenden Erfindung 
der Vereinzeler so ausgelegt sein kann, dafi wahlweise die zu vereinzelnden 
Banknoten automatisch, z.B. durch den Stapeleinschufi 6, zugefiihrt, als auch 
5 manuell eingelegt werden kftnnen, indem z.B. bei den Systemen nach der 
Figur 2a eine Bedienperson einen losen Stapel von Banknoten auf das zweite 
Zufiihrelement 3 ablegt. Wahrend somit die automatische Zufuhr z.B. von 
der Seite erfolgt, kann die manuelle Eingabe von vorne erf olgen. Ebenso 
kann vorgesehen sein, dafi es unterschiedliche Zufuhrwege zur 
10 automatischen Zufiihrung von Banknoten gibt. So kann es neben dem 
Stapeleinschufi 6 zur Zufiihrung von im Zufiihrweg automatisch 
entbanderolierten Banknotenpackchen von der Seite auch eine zusatzliehe 
Zufiihrung zur automatischen Zuf iihrung von bereits lose eingegebenen 
Banknotenpackchen geben. 

15 

Insbesondere bei schlechter Banknotenqualitat kann ein Problem des zweiten 
Zufilhrelements 3 sein, dafi die untersten Banknoten des durch den 
Stapeleinschufi 6 zugef iihrten Stapels 4 sich in den Vertiefungen des 
Zufuhrelements 3 stauen. Um dies zu verhindern, wird bevorzugt eine im 
20 wesentlichen geschlossene und zusammenhangende Ablageflache des 
zweiten Zufuhrelements 3 realisiert sein. 

Wie es in der Figur 3 dargestellt ist, die eine Ansicht von vorne z.B. 
entsprechend der Figur 2e zeigt, kann das zweite Zufiihrelement 3 
25 beispielsweise eine lamellenartige Struktur aufweisen, die z.B. 

Flachenelemente 11 aufweist, welche jeweils um eine zugehorige Achse 13 
drehbar gelagert mit je einem Steg 12 des Zufuhrelements 3 verbunden sind. 
Wie in Figur 3a veranschaulicht ist, konnen diese drehbaren 
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Flachenelemente 11 leicht tiberlappen, so dafi eine Ablageflache gebildet 
wird, urn das Auf gleiten des zugefiihrten Stapels 4 zu erleichtern. 

Wenn in einem Betriebszustand entsprechend Figur 2f das zweite 
Zufuhrelement 3 wieder nach unten verf ahren wird, um einen neuen Stapel 
aufnehmen zu kOnnen, werden die drehbaren Flachenelemente 11 aktiv 
angesteuert oder passiv lediglich durch das nach unten Schieben des 
Zufuhrelement 3 veranlafit, um ihre Drehachse 10 in eine aufgeklappte 
Position verdreht, wie es in Figur 3b veranschaulicht ist. Hierdurch kann das 
zweite Zufuhrelement 3 an dem rechenf Srmigen ersten Zufuhrelement 2 
vorbei nach oben gleiten. Auch das Zuruckklappen der Flachenelemente 11 
in die uberlappende Anordnung nach Figur 3a kann wiederum aktiv 
angesteuert oder passiv erfolgen. 

Die Figur 4 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform, welche sich von derjenigen 
der Figur 3 dadurch unterscheidet, dafi die Lamellen, d.h. die 
Flachenelemente 11 zweigeteilt auf gebaut sind. 

Nach noch einer weiteren Ausftihrimgsf orm gemafi Figur 5, die eine Ansicht 
von der Seite z.B. entsprechend der Figur 2d zeigt, weist das zweite 
Zufuhrelement 3 eine Ablageflache 14 auf, die durch Einkammen des 
Rechens 2 in die Vertiefungen des Zufiihrelements 3 nach vorn 
herausgeschoben werden kann (siehe Fig. 5b) und beim Ausf ahren des 
Rechens 2 wieder in die vorherige Lage zuriickbewegt wird (siehe Fig. 5a). 
Die Ablageflache 14 fur zugeftihrte Banknotenstapel 4 ist dabei z.B. mittels 
einer Langsfiihrung mit den restlichen Bestandteilen des Zufiihrelements 3 
verbunden. Das Verschieben der Ablageflache 14 kann wie in den anderen 
Fallen auch wiederum entweder aktiv durch einen Motor angesteuert oder 
passiv z.B. mittels einer Federvorspannung erfolgen. 
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Im Vergleich zur Figur 5 kann weiterhin gemafi Figur 6 die Ablageflache 14 
auch um eine Achse 15 drehbar und vorzugsweise auch senkrecht 
verschiebbar gelagert sein. Durch EinkSmmen des Rechens 2 in die 
5 Vertiefungen des Zufiihrelements 3 wird die Ablageflache 14 dann sowohl 
verdreht als auch nach unten gednickt (siehe Fig. 6b). 

Um eine im wesentlichen geschlossene und zusammenhangende 
Ablageflache des zweiten Zufiihrelements 3 zu realisieren, kann dieses 

10 weiterhin auch so realisiert sein, wie es in den Figuren 7 und 8 dargestellt ist. 
In diesem Fall weist das zweite Zufuhrelement 3 ebenf alls eine weitgehend 
ebene Ablageflache 14 auf. Die Ablageflache 14 weist mehrere iiber die 
Oberflache verteilte LScher 15 auf, durch die komplementar angeordnete 
und auf einer Grundplatte 18 vorhandene Stabe 17 durchgreifen konnen. 

15 Zwischen den Staben 17 kSnnen dabei die einzelnen parallelen Zinken des 
rechenf ormigen ersten Zufiihrelements 2 eingreif en. 

In den Figuren 8a bis 8g sind verschiedene Betriebszustande eines 
zugehorigen Vereinzelers dargestellt. In einer ersten Phase (Fig. 8a) ftihrt das 

20 rechenf ormige erste Zufuhrelement 2 Banknoten des daruber gelagerten 

Stapels 1 entsprechend der Vereinzelungsgeschwindigkeit in Richtung einer 
Luf tleitplatte 9 des Vereinzelers nach. Das zweite Zuf uhrelement 3 als untere 
Banknotenablage ist in Wartestellung und bereit zum Einschufi des nachsten 
Banknotenstapels 4. Die Stabe 17 sind dabei entweder nach unten in einer im 

25 Vergleich zur Ablageflache 14 zurtickgezogenen Position oder greif en 
alternativ, wie es in Figur 8a dargestellt ist, gegen eine Feder 16 aktiv 
verstellt vorzugsweise soweit in die Locher 15 ein, dafi die Ablageflache 14 
mit den eingefahrenen Staben 17 eine weitgehend ebene und geschlossene 
Banknotenablage bildet. 
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In einer zweite Phase (Fig. 8b) erfolgt der Packcheneinschufi. Der 
Vereinzelungsvorgang lSuft wahrenddessen weiter und der Rechen 2 
bewegt sich dabei weiterhin in Richtung der Luftleitplatte 9. Es sei betont, 
5 dafi nattirlich auch andere Arten von Vereinzelungseinheiten ohne 
Luf tleitplatten eingesetzt werden konnen. 

Anschliefiend verfahrt die Ablageflache 14 in Richtung des Rechens 2 bis z.B. 
ein an der Rechenunterseite angebrachter Sensor die Bertihrung der 
10 Rechenunterseite durch die oberste Banknote des auf der Ablageflache 14 
aufliegenden Stapels 4 erkennt (Fig. 8c). Die Bewegungen von Rechen 2 und 
Ablageflache 14 werden ab dann synehronisiert, d.h. die Verschiebung 
erfolgt mit gleicher Geschwindigkeit nach oben gegen die Luftleitplatte 9. 

15 Der Rechen 2 wird dann aus dem Stapelbereich zuruckgezogen, wodurch 
sich die auf und unter dem Rechen 2 befindlichen Banknoten zu einem 
Gesamtstapel vereinigen. Der Rechen 2 verfahrt anschliefiend nach unten 
(Fig. 8d). Wahrend der Abwartsbewegung des Rechens 2 nimmt dieser xiber 
eine mechanische Kopplung die Ablageflache 14 mit nach unten. Der BN- 

20 Stapel 1, 4 liegt somit nur noch auf den Staben 17 auf, die durch die Locher 
15 der Ablageflache durchgefuhrt sind. Dadurch wird tmterhalb des Stapels 
1, 4 der Raum zum Einkammen des Rechens 2 zwischen den Staben 17 frei 
und der Rechen 2 wird dann zwischen die Stabe 17 verfahren (Fig. 8e, f). 
Anschliefiend tibernimmt der Rechen 2 erneut die Nachfiihrung des durch 

25 Herausziehen des Rechens 2 vereinigten Banknotenstapels 1, 4. 

Danach verfahrt die Ablageflache 14 wieder durch Abwartsbewegung in 
Wartestellung. Dabei werden Ablageflache 14 und Stabe 17 relativ 
zueinander soweit verschoben, da!2 die Stabe 17 und die Ablageflache 14 
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wieder eine ebene, geschlossene Oberflache bilden, die ein stOrungsfreies 
seitliches Einschiefien des nachsten Banknotenstapels 4 ermoglicht. Der 
Rechen 2 fuhrt wahrenddessen den (oberen) Banknotenstapel 1 weiter nach. 
Durch diese Anordnung ist somit ebenf alls auf besonders sichere Weise eine 
5 kontinuierliche Vereinzelung von Banknoten ermSglicht. 

Anhand der Figur 9 wird nun ein Beispiel f iir ein Antriebssystem fur die 
Zufuhrelemente 2, 3 beschrieben, wie sie z.B. in den Ausfuhrungsformen der 
Figuren 2 und 8 verwendet werden kOnnen. Hierzu ist es bevorzugt, jeweils 
einen separaten Motorantrieb ztirn senkrechten Verf ahren der 
Zufurelemente 2, 3 und zusatzlich einen Motorantrieb zum horizontalen 
Verfahren des ersten Zuftihrelements, d.h. des Rechens 2 vorzusehen. 
Allerdings sollte vermieden werden, da& der Motor zur horizontalen 
Verschiebung des Rechens 2 mit diesem direkt verbunden und ebenf alls mit 
diesem in der Hohe verfahren wird, da es auf grund der Masse und der 
Massentragheit des zu verf ahrenden Motors zu Leistungseinbufien kommen 
wurde. Deshalb werden alle drei Motoren vorzugsweise stationar 
cingebracht sein. Gemafi Figur 9 werden z.B. in einem solchen Fall bevorzugt 
drei Endlosriemen 20, 22, 27 vorhanden sein, wobei drei nicht dargestellte 
Motoren die Achsen 21, 23 bzw. 28 dieser Endlosriemen in vorgebbarer 
Weise aktiv in beide Richtungen drehen kOnnen. 

Der erste Endlosriemen 20 ist dabei mit dem zweiten Zuftihrelement 3 
verbunden, so daG durch motorgesteuertes Drehen der Achse 21 das zweite 
25 Zuftihrelement 3 in der H6he verstellt werden kann. Ein weiterer 
Endlosriemen 27 ist iiber eine Verbindungsplatte 29 mit dem ersten 
Zuftihrelement 2 verbunden, urn dieses in der H5he verstellen zu konnen. 
Um die horizontale Bewegung des ersten Zxifuhrelements 2 zu realisieren, ist 
dieses aufierdem mit einem horizontal verschiebbaren Schlitten 24 



10 



15 



20 
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verbunden, der in einem Bereich 25 mit dem dritten Endlosriemen 22 
verbunden ist. Wiirde lediglich der Endlosriemen 27 aktiv gedreht, wurde 
dies Auf grund der Koppelung der Endlosriemen 22, 27 zu einer gleichzeitig 
horizontalen und vertikalen Verschiedung des Rechens 2 f iihren. Durch 
5 unabhangige aktive Ansteuerung des weiteren Endlosriemens 22 kann 
allerdings erreicht werden, dafi der Schlitten 24 und dairrit der Rechen 2 
auch beim vertikalen Verstellen nicht gleichzeitig unerwunscht horizontal 
verfahren wird. 
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Patentansprtiche 

1. Vorrichtung zum kontinuierlichen Vereinzeln von losem Blattgut, mit 
einer Vereinzelungseinheit (5) zum Vereinzeln eines Stapels (1) von losem 

5 Blattgut und einer Zufuhreinrichtung (2, 3), urn einen zu vereinzelnden 
Stapel (1) von losem Blattgut von einer Ablageposition in eine Position zu 
bringen, in der das oberste Blatt des Stapels von der Vereinzelungseinheit (5) 
ergriff en werden kann, 

10 dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Zufiihreinrichtung (2, 3) ein erstes mehrachsig bewegbares 
Zufiihrelement (2) und ein zweites einachsig bewegbares Zufiihrelement (3) 
aufweist. 

15 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das erste 
Zufuhrelement (2) durch eine einachsige Zufiihrbewegung einen zu 
vereinzelnden Stapel von losem Blattgut von der Ablageposition in die 
Position bringt, in der das oberste Blatt des Stapels von der 

20 Vereinzelungseinheit (5) ergriff en werden kann, und das durch ein 

Herausziehen aus der Zufiihrbahn (8) den zu vereinzelnden Stapel (1) mit 
einem unterhalb des ersten Zufiihrelements (2) befindlichen, 
nachzuf iihrenden Stapel (4) vereinigt. 

25 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
zweite Zufuhrelement (3) durch eine einachsige Bewegung auf der 
Zufiihrbahn (8) den nachzxifiihrenden Stapel (4) von der Ablageposition in 
eine Position bringt, in der das oberste Blatt des nachzufxihrenden Stapels (4) 
unterhalb des ersten Zufiihrelements (2) zu liegen kommt. 
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4. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das erste Zufuhrelement (2) durch das Durchlauf en 
einer schleifenf Srmigen Bewegungsbahn (10) und das Einschieben in die 

5 Zufiihrbahn (8) die Position des zweiten Zufuhrelements (3) einnimmt, und 
das zweite Zufuhrelement (3) ztir Aufnahme eines nachzufiihrenden Stapels 
(4) auf der Zufiihrbahn (8) in die Ablageposition zuruckfahrt. 

5. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
10 gekennzeichnet, dafi das zweite Zufuhrelement (3) Vertiefungen aufweist 

und das erste Zufiihrelemente.(2) so komplementar geformt ist, dafi es 
zumindest teilweise in die Vertiefungen eingreif en kann. 

6. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
15 gekennzeichnet, dafi das erste Zufuhrelement (2) unterhalb des durch das 

zweite Zufuhrelement (3) getragenen Stapels (1) von losem Blattgut in die 
Zufiihrbahn (8) eingefahren wird. 

7. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
20 gekennzeichnet, dafi das erste Zufuhrelement (2) eine Ablageflache (11, 14) 

aufweist, welche in Bezug auf anderen Komponenten des ersten 
Zufuhrelements (2) verdreht und/oder aufgeklappt und/oder horizontal 
und/ oder vertikal verstellt werden kann. 

25 8. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das erste Zufuhrelement (2) eine Ablageflache (14) mit 
Lochern (15) und mehrere Gegenelemente (17) aufweist, welche durch die 
Locher (15) hindurchgreifen konnen. 
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9. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Ablageflache (14) mit Lochern (15) und die 
Gegenelemente (17) relativ zueinander zu verstellen sind, urn beabstandet 
von der Ablageflache einen zu vereinzelnden Stapel (4) von Blattgut halten 
5 zu k5nnen und/oder die Gegenelemente (17) soweit in die Locher des ersten 
Zufiihrelements (2) eingreif en konnen, dafi eine im wesentlichen 
geschlossene Ablageflache (14) zum nachf olgenden Aufbringen eines losen 
Stapels von zu vereinzelndem Blattgut bereitgestellt ist. 

10 10. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Vorrichtung einen oder mehrere Sensoren aufweist, 
die das Vorhandensein eines von dem zweiten Zufiihrelement (3) 
nachgefuhrten Stapels (4) unterhalb des ersten Zufiihrelements (2) detektiert 
und/oder das letzte Blatt eines zu vereinzelnden Stapels detektiert 

15 und/oder einen in der Ablageposition befindlichen, nachzufiihrenden Stapel 
(4) detektiert. 

11. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das erste und das zweite Zufiihrelement (2, 3) von 

20 stationaren Motoren angetrieben werden. 

12. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi zu vereinzelnde Blattgutstapel in die 
Zufuhreinrichtung wahlweise automatisch oder manuell zugefiihrt werden 

25 konnen. 

13. Verfahren zur kontinuierlichen Vereinzelimg von losem Blattgut, 
dadurch gekennzeichnet, dafi mittels einer Zufuhreinrichtung (2, 3), die ein 
erstes mehrachsig bewegbares Zufiihrelement (2) und ein zweites einachsig 
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bewegbares Zufuhrelement (3) aufweist, ein vereinzelnder Stapel (1) von 
losem Blattgut von einer Ablageposition in eine Position gebracht wird, aus 
der das oberste Blatt des Stapels von einer Vereinzelungseinheit (5) ergriff en 
und vereinzelt wird. 

5 

14. Verfahren nach Anspruch 13, gekennzeichnet, durch die folgenden 
Schritte: 

(a) Zufuhren eines au£ dem ersten Zufuhrelement (2) liegenden, zu 
vereinzelnden Stapels (1) von losem Blattgut zur Vereinzelungseinheit (5), 

10 durch eine Zufiihrbewegung des ersten Zufuhrelements (2) auf einer 

Zufuhrbahn (8), aus einer Ablageposition in eine Position, in der das oberste 
Blatt des Stapels (1) von der Vereinzelungseinheit (5) ergriff en werden kann, 

(b) blattweises Vereinzeln des zugefiihrten Stapels (1) durch die 
Vereinzelungseinheit (5), wobei der Stapel (1) durch das Zufuhrelement so 

15 nachgefiihrt wird, dafi das jeweils oberste Blatt des Stapels (1) von der 
Vereinzelungseinheit (5) ergriff en werden kann, 

(c) Nachf iihren eines auf dem zweiten Zufuhrelement (3) 
liegenden, nachzuf iihrenden Stapels (4) von losem Blattgut zur 
Vereinzelung, durch Bewegen des zweiten Zufuhrelements (3), aus der 

20 Ablageposition in eine Position, in der das oberste Blatt des 

nachzufuhrenden Stapels (4) unterhalb des ersten Zufiihrelements (2) liegt, 
und 

(d) Vereinigen des zu vereinzelnden Stapels (1) und des 
nachgeftihrten Stapels (4) durch Herausziehen des ersten Zufuhrelements (2) 

25 aus der Zufuhrbahn (8). 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafi nach dem 
Schritt des Vereinigens der Stapel f olgende weitere Schritte durchgefuhrt 
werden: 
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(e) Obernehmen des vereinigten Stapels (7) von losem Blattgut 
durch das erste Zufuhrelement (2), wobei das erste Zuf iihrelernent (2) durch 
Durchlaufen einer schleifenf ormigen Bewegungsbahn (10) und Einschieben 
in die Zufuhrbahn (8) die Position des zweiten Zufiihrelements (3) 

5 einnimmt, und 

(f) Riickfuhren des zweiten Zufiihrelements (3) in die 
Ablageposition, 

(g) Ablegen eines weiteren Stapels (4) von losem Blattgut auf dem 
zuruckgefuhrten zweiten Zufuhrelement (3) und anschliefiendes Nachf xihren 

10 dieses weiteren Stapels (4). 

16. Verfahren-nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Durchlaufen der schleif enformigen Bewegungsbahn (10) des ersten 
Zufiihrelements (2) aus den f olgenden Schritten besteht: 

15 (h) senkrechtes, von der Zufuhrbahn (8) wegfuhrendes Bewegen, 

(i) Bewegen parallel zur Zufuhrbahn (8) in Richtung der 
Ablageposition in eine dem zweiten Zufuhrelement (3) benachbarte Position, 
und 

(k) senkrechtes, zur Zufuhrbahn (8) hinfuhrendes Bewegen. 

20 

17. Verfahren nach zumindest einem der Anspriiche 11 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das erste Zufuhrelement (2) beim Einschieben in die 
Zufuhrbahn (8) in Vertiefungen des zweiten Zufiihrelements (3) eingreift. 

25 18. Verfahren nach zumindest einem der Anspriiche 11 bis 17, dadurch 

gekennzeichnet, dafi das erste Zufuhrelement (2) unterhalb des durch das 
zweite Zufuhrelement (3) getragenen Stapels (1) von losem Blattgut in die 
Zufuhrbahn (8) eingeschoben wird. 
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19. Verfahren nach zumindest einem der Anspriiche 11 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dafi eine Ablageflache (11, 14) des ersten Zufuhrelements 
(2) in Bezug auf andere Komponenten des ersten Zufuhrelements (2) 
verdreht und/ oder aufgeklappt und/oder horizontal und/oder vertikal 

5 verstellt wird. 

20. Verfahren nach zumindest einem der Anspriiche 11 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dafi mehrere Gegenelemente (17) des ersten 
Zufuhrelements (2) durch Locher (15) einer Ablageflache (14) des ersten 

10 Zufuhrelements (2) hindurchgreifen, um einen zu vereinzelnden Stapel (4) 
von Blattgut zu halten. 

21. Verfahren nach zumindest einem der Anspriiche 11 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Gegenelemente (17) soweit in die LOcher des ersten 

15 Zufuhrelements (2) eingreif en, dafi eine im wesentlichen geschlossene 

Ablageflache (14) zum nachf olgenden Aufbringen eines losen Stapels von zu 
vereinzelndem Blattgut bereitgestellt ist. 

22. Verfahren nach zumindest einem der Anspriiche 11 bis 21, dadurch 
20 gekennzeichnet, dafi das Vorhandensein eines nachgefuhrten Stapels (4) 

unterhalb des zu vereinzelnden Stapels (1) automatisch erkannt wird, und 
daraufhin das Vereinigen der beiden Stapel veranlafit wird. 

23. Verfahren nach zumindest einem der Anspriiche 10 bis 22, dadurch 
25 gekennzeichnet, dafi ein sich in der Ablageposition befindlicher 

nachzufiihrender Stapel (4) von losem Blattgut automatisch erkannt wird 
und/oder das letzte zu vereinzelnde Blatt eines zu vereinzelnden Stapels (1) 
automatisch erkannt wird. 
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24. Verwendung der Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12 zur 
kontinuierlichen blattweisen Vereinzelung von Stapeln von losen Banknoten 
in einer Banknotenbearbeitiingsvorrichtung, in der die vereinzelten 
Banknoten automatisch gepriif t und abgelegt werden. 
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